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胰岛素样生长因子 1受体在肌损伤组织肌卫星细胞的表达 
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【摘 要 】目的：探讨胰岛素样生长因子 1受体(Insulin like growth factor I receptor，IGFIR)在正常和注射心脏毒素后，致肌损 

伤的肌肉组织中具有再生能力的肌卫星细胞表达情况；为进一步研究某些肌肉变性疾病的分子学发病机制和治疗方法提供参 

考依据。方法：取 C57雄性小鼠12只，随机分为6组，1-6组左侧股四头肌局部注射心脏毒素(Cardiotoxin，CTX)，5 g／只，右侧 

股四头肌作为自身对照。于注射后 1、4 d及 1、2．4、6周处死小鼠，分离两侧股四头肌，取材行HE染色、免疫组织化学染色及逆 

转录聚合酶链式反应(RT—PCR)检测分析 ，了解 IGF1R的原位表达情况。结果：HE染色示肌肉组织从损伤修复到再生的全过 

程 。免疫组织化学及 RT-PCR显示 ：正常小鼠股四头肌中 IGF1R在肌卫星细胞上仅有少量的表达 ；与对照比较，注射心脏毒素 

1 d后，表达即明显增加并持续到观察终点的第 6周，其表达量在第 2周达到高峰且直到观察期间末(第 6周)，仍高于正常肌 

肉组织，且其差异有统计学意义(P<0．01)。结论：IGF1R可能在肌肉损伤修复过程中起重要作用。 
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Expression of IGF1 R in muscle satellite cells of injured muscle tissues 

LI Xiao—lei ，HUANG Hou-jin2，ZHOU Guang-qian3 

(Weman And Children Rehabilitation StaffRoom，Lianyungang Higher Vocational Technical College of 

Traditional Chinese Medicine ) 

【Abstract]Objective：To observe the expression of IGFIR in muscle satellite ceUs of normal and cardiotoxin—intoxicated muscle tis— 

SUeS in situ，SO as to contribute useful data for further investigation of the molecular mechanism involved in muscle regeneration． 

Methods：Twelve C57 mice were divided into six groups．In 1st to 6th group，the mice were injected with cardiotoxin(5 Ixg per mouse) 

in left quadriceps femoris，while their right quadriceps femoris were left for control without any injection．After the mice were sacri— 

riced at different time—points(1，4 d，1，2，4，6 week)，the quadriceps femoris were isolated．The histological，immunohistochemical 

analysis and reverse transcription-Polymerase Chain Reaction(RT-PCR)Were used to investigate the expression of IGFIR in muscle 

tissues in situ．Res'u／t：HE staining results demonstrated that the muscle tissues experienced the process from muscle injury，repair， 

to regeneration．Th e result of immunohistochemistry and RT——PCR showed that there were few expression of IGF1R in muscle satellite 

cells of normal muscle tissues．Compared with normal tissues，obviously increased expression of IGF1R in 24 hour—group to sixth 

week—group was found．And，the expression of IGF1R peaked at 2nd week．Conclusion：IGF1R may play an important role in the 

process of muscle impairment and reparation． 
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骨骼肌是动态的肌组织，占成人体重的40％～50％。研究 

表明，骨骼肌损伤诱发肌卫星细胞的增殖 ，其再生能力主要 

来源于单核细胞群的肌卫星细胞。肌卫星细胞是一种源于胚 

胎中胚层的干细胞 ，于 1961年被 Mauro等Ill首次在蛙骨骼肌 

中发现 ，在发育成熟的个体。位于肌纤维浆膜和基底膜之间 

的一群小单核梭形细胞，处于静息状态。当肌肉受到损伤等 
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刺激条件下，进入有丝分裂循环，提供肌肉修复的细胞 。新 

生的细胞可以相互融合形成新的肌束，或融入已有的肌束， 

修复肌组织损伤。 

细胞因子与肌卫星细胞表面的细胞因子受体结合后发 

挥重要作用。胰岛素样生长因子(Insulin like growth factor， 

IGF)存在两型即 IGF一1、IGF一2，其中 IGF1是一种重要的促 

有丝分裂原，通过激活胰岛素样生长因子 1受体(Insulin like 

growth factor 1 receptor，IGF1R)介导的信号通路，影响创面修 

复和修复后的组织改建『5161。IGF1R在肌肉损伤中．在急性呼 
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放。病理改变主要是其导致肌膜和肌纤维的快速溶解。由于 

心脏毒素致肌肉损伤模型具有稳定、简便、易控制且重复性 

好的特点，被广泛应用于骨骼肌损伤及再生过程中许多生长 

因子表达的研究。 

国外有研究发现 ，Pax一3在肌肉损伤修复过程中起着关 

键的调节作用[t2~t ．利用 Pax一3检测注射心脏毒素后的肌肉 

组织证实，再生细胞来源于肌卫星细胞。 

股四头肌损伤模型观察：股四头肌在局部注入心脏毒素 

I d即可见细胞明显坏死，4 d后渐重，1周后出现钙化，2周 

后坏死、营养不良性钙化更加广泛明显，4周后开始自行再 

生并可见肌细胞部分再生 ，6周后肌细胞 已部分再生 ．与文 

献[15-17报道基本一致。 

本实验结果显示 ，在正常肌肉中 IGF1R仅有少量的表 

达 ，而注射心脏毒素后 ，IGF1R在肌肉组织 中均有比较明显 

的表达且持续到观察终点的第6周。IGF1R在2周左右表达 

量达到最高，且直到观察期末(第6周)，其表达量仍高于正 

常肌肉组织。肌肉损伤后 1 d，卫星细胞已经出现，且由于受 

到损伤刺激的影响 ，卫星细胞出现了细胞核增大、DNA合成 

增加、细胞质含量增多和细胞质密度升高的现象。可以证明 

卫星细胞已经被激活，并开始表现出分裂和增殖。其可能机 

制为：肌卫星细胞在正常状态下。含量少，且处于静止状态， 

在心脏毒素刺激后，肌卫星细胞被动员，进入激活态，肌卫星 

细胞数量增多。肌卫星细胞表面的 IGF1R受体通道开放也随 

之增多，随着坏死时间的延长 ，肌肉组织开始再生 ，肌卫星细 

胞也随着肌肉再生而再次进入静息状态，受体通道也随之减 

少 。 

本实验对心脏毒素致肌损伤肌肉组织中，肌卫星细胞的 

IGF1R表达进行了观察。结果提示 ，心脏毒素可以促进IGF1R 

在肌卫星细胞的原位表达，IGF1R在肌肉损伤修复过程中可 

能起着重要的作用。 
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